
Part A



1. MkMíkLkku yu õÞkhu 5]Úðe Ãkh fçkòu s{kÔÞku – íku sýkðe, íku Mk{ÞLkk MkMíkLkkuLkk ÷ûkýku yLku íku{Lkwt ¾trzÞ rð[÷Lk LkkUÄku.

Ãknu÷kt MkMíkLkku AAqtËh (shrews) suðk níkk. íku{Lkk yÂ~{yku LkkLkk fËLkk níkk. MkMíkLkku yÃkíÞ«Mkðe (viviparous) níkk yLku íku{Lkk Lk

sL{u÷k çkk¤Lku {kíkkLkk þhehLke ytËh Mkwhrûkík hk¾íkk níkk.



MkMíkLkku MktðuËLkþe÷íkk yLku ¼ÞLku xk¤ðkLke çkkçkík{kt ¾qçk s çkwrØþk¤e níkk.

ßÞkhu MkrhMk]Ãkku ykuAk ÚkÞk íÞkhu MkMíkLkkuyu Ãk]Úðe Ãkh fçkòu s{kÔÞku.

Ërûký y{urhfk{kt MkMíkLkku suðk fu ½kuzk, rnÃkkuÃkkuxu{Mk, hªA, MkMk÷kt ðøkuhuLku {¤íkk MkMíkLkku òuðk {¤íkk níkk.

¾trzÞ rð[÷Lk (continental drift)Lkk fkhýu Ërûký y{urhfk, W¥kh y{urhfk MkkÚku òuzkÞwt íÞkhu yk «kýeyku W¥kh y{urhfkLkkt «kýeyku

îkhk AðkE økÞk.



Mk{kLk ¾trzÞ rð[÷Lk (rðMÚkkÃkLk)Lku fkhýu s ykuMxÙur÷Þk{kt fkuÚk¤eÄkhe MkMíkLkku xfe hÌkk Au fkhý fu íku{Lku yLÞ MkMíkLkkuÚke MÃkÄko

fhðe Ãkze Lkrn.




yk hkuøk hwrÄh øktXkððkLke r¢Þk MktçktrÄík Au.
yMkhøkúMík ÔÞÂõíkLkk þheh{kt LkkLkku ½k ÃkzðkÚke Ãký hwrÄhLkwt Lkef¤ðwt çktÄ Úkíkwt LkÚke.
rð»k{Þwø{e {kËk (ðknf) îkhk yk ne{kurVr÷Þk hkuøk Ãkwºkku{kt ðnLk Ãkk{u Au.



rð¼k„ A

Part B

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

{kËkLke hkuøkøkúMík nkuðkLke Mkt¼kðLkk LkrnðíkT nkuÞ Au. fkhý fu yk hkuøk Ähkðíke {kËkLke {kíkk ðknf yLku rÃkíkk ne{kurVr÷f nkuðk

sYhe Au. (su ðÄw ô{h ‚wÄe SrðŒ ™Úke hnuíkkt)

2. {uLzur÷ÞLk yrLkÞr{íkíkk yux÷u þwt ? ®÷øk Mkt÷øLk «åALLk sLkeLkLke ¾k{e Ëþkoðíkk fkuE Ãký çku {uLzur÷ÞLk rðfhku rðþu [[ko fhku.

 ne{kurVr÷Þk :

®÷øk Mktfr÷ík «åALLk hkuøk Au.

Mkk{kLÞ ðknf {kËkÚke y{wf Lkh Mktíkrík{kt hkuøkLkku Vu÷kðku ÚkkÞ Au.

3. xqtfLkkUÄ : Mktð]ík Ãkw»Ãkku (Cleistogamous)


ykðkt Ãkw»Ãkku{kt ÃkhkøkkþÞ yLku ÃkhkøkkMkLk yufçkeòLke ¾qçk LkSf nkuÞ Au.
ßÞkhu Ãkw»ÃkeÞfr÷fk{kt ÃkhkøkkþÞLkwt MVkuxLk ÚkkÞ, íÞkhu Ãkhkøkhs ÃkhkøkkMkLkLkk MktÃkfo{kt ykðu Au.
yk{, Mktð]ík Ãkw»Ãkku{kt MÃküÃkýu MðV÷Lk òuðk {¤u Au. fkhýfu, Ãkh-ÃkhkøkhsLke ÃkhkøkkMkLk Ãkh MÚkkrÃkík ÚkðkÚke fkuE íkf hnuíke LkÚke.
Mktð]ík Ãkw»Ãkku{kt ÃkhkøkLkÞLkLke økuhnkshe{kt Ãký çkes MksoLk ÚkkÞ Au.

 Mktð]ík Ãkw»Ãkku : (Cleistogamous)

yk Ãkw»Ãkku õÞkhuÞ ¾e÷íkkt LkÚke yux÷u fu Ãkw»ÃkeÞ fr÷fkMðYÃku s hnu Au.

4. MxurxLMk yLku MkkÞõ÷kuMðkuheLkLkku yÚkðk Mºkkuík yLku WÃkÞkuøkku sýkðku.

 1. MkkÞõ÷kuMÃkkurhLk - A :

xÙkÞfkuz{ko Ãkku÷eMkMÃkkuh{ Vqøk îkhk {u¤ððk{kt ykðu Au.
yk yki»kÄ ËËeoykuLkk ytøk«íÞkhkuÃký{kt «ríkfkhfíkk ½xkzLkkh ½xf íkhefu ðÃkhkÞ Au.

 2. MxurxLMk :

{kuLkkMfMk ÃkwÃkworhÞMk ÞeMx{ktÚke {u¤ððk{kt ykðu Au.
yk yki»kÄ hwrÄh{kt fku÷uMxuhku÷Lkwt «{ký ½xkzðk {kxu ðÃkhkÞ Au.



5. LÞwÂõ÷yku ðku÷enuzÙkuðkRhMk «òrík nuX¤ Mk{krð»x ðkRhMkLkwt {n¥ð sýkðku.

f]r»kûkuºku ÃkuMxftxÙku÷ {kxu WÃkÿðe stíkw yLku hkuøkkuLkwt sirðf rLkÞtºkýLke ÃkØrík hMkkÞýkuLkk WÃkÞkuøkLke MkkÃkuûku «kf]ríkf ¼ûkfku Ãkh ðÄw rLk¼oh

Au.



fkçkorLkf ¾uíke fhLkkh yLkwMkkh siðrðrðÄíkk s MðkMÚÞLke [kðe Au.

siðrLkÞtºký îkhk rð»kkhe hMkkÞýku yLku stíkwLkkþfku ÃkhLke ykÃkýe rLk¼ohíkk {nËtþu ½xe òÞ Au.

¾uíkh{kt ðMkðkx fhíkkt Ãkh¼ûkeyku íku s heíku stíkw-Sðkíkku yLku íku{Lkkt SðLk[¢ku, ¾kuhkføkúný fhðkLke heík¼kík íku{s ðMkðkxLkkt MðYÃkku,

su íkuyku ÃkMktË fhu Au, su ykÃkýLku siðrLkÞtºkýLkkt ÞkuøÞ MkkÄLkkuLkku rðfkMk fhðk{kt {ËË fhu Au.



rðrðÄ siðrLkÞtºkfku Lke[u {wsçk Au.

÷uzeçkzo yLku zÙuøkLk^÷kÞ :

yk ¼]tøkfexfku (beetles)Lkku WÃkÞkuøk ¢{þ: yurVzMk yLku {åAhkuÚke Awxfkhku {u¤ððk{kt ¾qçk ÷k¼ËkÞe Au.
çkurMk÷Mk ÚkwrhÂLsLkuÂLMk :



Bt çkuõxurhÞk þw»f çkeòýw MðYÃku Ãkufux {¤u Au, suLku Ãkkýe{kt ¼u¤ðeLku yMkhøkúMík MktðuËLkþe÷ ðLkMÃkríkyku suðe fu hkE (Brassica)

yLku V¤kW ð]ûk Ãkh íkuLkku Atxfkð fhðk{kt ykðu Au, ßÞkt fexfkuLkk rzB¼ (larvae) îkhk íku ¾ðkÞ Au.


rzB¼Lkk yLLk{køko{kt Bt rð»k{wõík ÚkkÞ Au yLku rzB¼kuLku {khe Lkk¾u Au.
Sðkýw{Þ rð»k RÞ¤ (fuxhÃke÷h)Lku {khe Lkk¾u Au, Ãkhtíkw yLÞ fexfkuLku fkuE LkwfMkkLk ÃknkU[kzíkk LkÚke.
Bt Lkk rð»kfkhf sLkeLkLku ðLkMÃkrík{kt Ëk¾÷ fÞwO Au. ykðe ðLkMÃkríkyku fex-SðkíkLkk yk¢{f Mkk{u «ríkfkhfíkk Ëþkoðu Au.

 xÙkÞfkuz{ko :

xÙkÞfkuz{ko yu {wõíkSðe Vqøk Au, su Mkk{kLÞík: {q¤Lkk rLkðMkLkíktºk{kt òuðk {¤u Au.
yk VqøkLkku WÃkÞkuøk siðrLkÞtºký nuX¤ hkurøkü ÃkkfLke Mkkhðkh{kt fhðk{kt ykðu Au.
yk Vqøk ½ýk ðLkMÃkrík hkuøkfkhfku {kxu yMkhfkhf sið rLkÞtºkf Au.

 çkfw÷ku ðkRhMk :

{kuxk ¼køkLkk çkfw÷ku ðkRhMk siðrLkÞtºkfku Au, íku{Lkku Mk{kðuþ LÞwÂõ÷yku Ãkku÷enuzÙkuðkRhMk «òrík nuX¤ ÚkkÞ Au.
çkfw÷ku ðkRhMk fexfku yLku yLÞ MktrÄÃkkËeyku{kt hkuøk Mksuo Au.

 rðrðÄ siðrLkÞtºkfkuLke ðLkMÃkrík, MkMíkLk, Ãkûkeyku, {kA÷eyku fu ÷ûÞneLk fexfku Ãkh fkuE Lkfkhkí{f yMkh Ähkðíkk LkÚke.

yk WÃkhktík ÷k¼ËkÞe fexfkuLkwt Mkthûký ÚkkÞ, íku Ãký rðþu»k EåALkeÞ Au.
RÂLxøkúuxuz ÃkuMx «kuøkúk{ (IPM) {kt siðrLkÞtºkfkuLkku WÃkÞkuøk fhe MktðuËe rLkðMkLkíktºkeÞ rðMíkkhLkku WÃk[kh ÚkkÞ Au.

Mkqû{Sðe sið-rLkÞtºkýLkkt WËknhý MðYÃku çkurMk÷Mk ÚkwrhÂLsLkuÂLMk (Bt) çkuõxurhÞkLkku WÃkÞkuøk ÃkíktrøkÞkLke RÞ¤Lkk rLkÞtºký {kxu

fhðk{kt ykðu Au.

6. íkVkðík ykÃkku : ðkLkMÃkríkf fku»k yLku sLkLk fku»k

 ðkLkMÃkríkf fku»k yLku sLkLk fku»k

sLkLk fku»k ðkLkMÃkríkf fku»k

ÃkhkøkhsLkwt fku»kfuLÿ Mk{rð¼ksLk îkhk LkkLkwt fku»kfuLÿ

MksoLk fhu Au.

ÃkhkøkhsLkk fku»kfuLÿLkk yMk{¼ksLkÚke Mkòoíkwt {kuxwt

fku»kfuLÿ h[Lkk fhu Au.

sLkLk fku»k Mk{rð¼ksLk îkhk çku LkkLkk Lkh sLÞwykuLkwt

MksoLk fhu Au.

íku rðÃkw÷ ¾kuhkfLkku Mktøkún fhu Au.

(™h sLÞw) V÷™™e r¢Þk{kt ¼k„ ÷u Au. ykøk¤ síkkt rð½xLk Ãkk{u Au.





7. rLkðMkLkíktºk{kt Wòo «ðkn yuf rËþkfeÞ nkuÞ Au Mk{òðku.

Ãk]Úðe ÃkhLkk çkÄkt s rLkðMkLkíktºkku {kxu þÂõíkLkku «ðkn yuf{kºk Mkúkuík MkqÞo s Au (rMkðkÞ fu Ÿzk Mk{wÿLkk s¤íkkÃkeÞ rLkðMkLkíktºk).

ykÃkkík Mkkih rðrfhýLkk 50% fhíkkt Ãký ykuAk ¼køkLkku «fkþ «fkþMkt&÷u»keÞ Mkr¢Þ rðrfhý (Photosynthetically Active Radiation -

PAR) {kt Ãkrhý{u Au.



ðLkMÃkrík yLku «fkþMkt&÷u»ke çkuõxurhÞk Mkh¤ yfkçkorLkf ÃkËkÚko{ktÚke ¾kuhkf çkLkkððk{kt MkqÞoLke rðfehý QòoLkwt MÚkkÃkLk fhu Au.

ðLkMÃkríkyku {kºk 2-10 % «fkþMkt&÷u»keÞ Mkr¢Þ rðrfhý (PAR) økúný fhu Au yLku yk QòoLke ykuAe {kºkk Mk{økú MkSð rðïLku xfkðe

hk¾u Au.



 ðLkMÃkríkyku îkhk økúný fhkÞu÷ MkkihQòo yuf rLkðMkLkíktºkLkk rðrðÄ Sðku {khVíku «ðkrník ÚkkÞ Au.

 QòoLkku «ðkn MkqÞo{ktÚke WíÃkkËfku íkhV yLku ÃkAe WÃk¼kuõíkkyku íkhV yuf rËþeÞ nkuÞ Au.

 rLkðMkLkíktºk{kt Qòo ðnLk çku {n¥ðLkk rLkÞ{ku ðzu rLkÞtrºkík ÚkkÞ Au.

Úk{kuozkÞLkur{õMkLkk «Úk{ rLkÞ{ {wsçk ‘þÂõíkLkku Lkkþ ÚkE þfíkku LkÚke yLku þÂõíkLkwt MksoLk ÚkE þfíkwt LkÚke. yk{, þÂõíkLkku sÚÚkku y[¤

Au. þÂõíkLkwt yuf MðYÃk{ktÚke çkeò MðYÃk{kt YÃkktíkh ÚkE þfu Au.’



 Úk{kuozkÞLkur{õMkLkk çkeò rLkÞ{ {wsçk, ßÞkhu þÂõíkLkwt YÃkktíkh yuf MðYÃk{ktÚke çkeò MðYÃk{kt ÚkkÞ Au íÞkhu y{wf «{ký{kt íku W»{k

MðYÃk{kt ÔÞÞ Ãkk{u Au.

 Võík WíÃkkËf MkSðku MkkihþÂõíkLkwt hkMkkÞrýf þÂõík{kt YÃkktíkh fhe þfu Au.

 çkÄk WÃk¼kuøkeyku fkçkorLkf ÿÔÞku{kt Mktr[ík yk hkMkkÞýþÂõíkLkku s WÃkÞkuøk fhu Au yLku WÃkÞkuøk Ëhr{ÞkLk íkuyku W»{kMðYÃku íku økw{kðu Au.

 yk{, rLkðMkLkíktºkLku Mkíkík þÂõík ÃkwhðXku {¤íkku hnuðku òuEyu.

 QòoðnLk Mk{sðk Ãkku»kýMktçktÄku ðzu h[kíke yknkh-þ]t¾÷kLkku ykÄkh ÷uðk{kt ykðu Au.

 yknkhþ]t¾÷kLkku Ëhuf ½xf yuf Ãkku»kfMíkh h[u Au.

 yk{, WíÃkkËfku «Úk{ Ãkku»kfMíkh, ík]ýknkheyku rîíkeÞ Ãkku»kfMíkh yLku {ktMkknkheyku ík]íkeÞ Ãkku»kfMíkh h[u Au.

 Ëhuf ¢r{f Ãkku»kfMíkhu «kÃÞþÂõíkLkwt «{ký ½xíkwt òÞ Au, fkhýfu þÂõík YÃkktíkh{kt W»{k økw{kðkÞ Au.

8. ðMíke yktíkhr¢Þk-Mkn¼kursíkk rðrðÄ WËknhý îkhk Mk{òðku.

 yk yktíkhr¢Þk{kt yuf òríkLku ÷k¼ ÚkkÞ Au, ßÞkhu çkeS òríkLku Lk íkku nkrLk ÚkkÞ fu Lk íkku ÷k¼ ÚkkÞ Au.

 yktçkkLke zk¤e WÃkh Ãkhhkune íkhefu Qøkíke ykuŠfz ðLkMÃkríkLku ÷k¼ ÚkkÞ Au, ßÞkhu yktçkkLkk ð]ûkLku fkuE ÷k¼ Úkíkku LkÚke.

 Ônu÷ {kA÷eLke ÃkeX Ãkh ðMkðkx fhíkkt çkkhLkuf÷Lku VkÞËku ÚkkÞ Au, ßÞkhu Ônu÷ {kA÷eLku fkuE ÷k¼ Úkíkku LkÚke.

f]r»kûkuºkðk¤k rðMíkkh{kt çkøk÷k [khý fhíkkt Ãkþwyku LkSfÚke yufçkeòLkk økkZ MknðkMk{kt hnu Au. ynª Ãkþwyku [hu Au íkuLke ÃkkMku s çkøk÷k

¾kuhkf «krÃík {kxu hnu Au, fkhýfu ßÞkhu Ãkþwyku [k÷u Au íÞkhu ÍkzÃkkLk n÷u Au, íÞkhu íku{ktÚke fexfku çknkh Lkef¤u Au. çkøk÷k fexfkuLku

yknkh íkhefu WÃkÞkuøk{kt ÷u Au. Lknªíkh ðkMíkrðf fexfkuLku þkuÄðk çkøk÷k {kxu {w~fu÷e Úkþu, ynª çkøk÷kLku ÷k¼ ÚkkÞ Au, ßÞkhu ÃkþwykuLku

fkuE ÷k¼ Úkíkku LkÚke.



zt¾e Mkqºkktøkku Ähkðíkk Mk{wÿVq÷ yLku íku{Lke ðå[u hnuíke htøk çkË÷íke õ÷kuðLk (clowen) {kA÷e ðå[uLke ÃkkhMÃkrhf r¢Þk{kt {kA÷eLku

Mk{wÿVq÷ îkhk Ãkh¼ûkeykuÚke Mkwhûkk {¤u Au. Mk{wÿVq÷Lku õ÷kuðLk {kA÷e Þs{kLk nkuðk Aíkkt fkuE ÷k¼ Úkíkku nkuÞ íkuðwt ÷køkíkwt LkÚke.





9. ÃkrðºkWÃkðLk Mk{òðku.

¼khík{kt ÄkŠ{f yLku MkktMf]ríkf ÃkhtÃkhkykuLkku EríknkMk Ãký Au su «f]ríkLke Mkwhûkk Ãkh ¼kh {qfu Au.

½ýe MktMf]ríkyku{kt støk÷ku {kxu y÷øk rnMMkku Akuze Ëuðk{kt ykðíkku níkku yLku íku{kt hnu÷k çkÄkt s ð]ûkku íkÚkk ðLÞSðLke Ãkqò fhðk{kt

ykðíke yLku Mk{økú heíku hûký ykÃkðk{kt ykðíkwt íku rðMíkkhku Ãkrðºk WÃkðLkku íkhefu yku¤¾kÞ Au.



Ãkrðºk WÃkðLkku yux÷u ÄkŠ{f {kLÞíkkLku ykÄkhu ðLkMÃkrík - «kýe Mkwhrûkík rðMíkkhku.

¼khík{kt ykðu÷k fux÷ktf Ãkrðºk WÃkðLkku :

{u½k÷Þ{kt ykðu÷e ¾kMke yLku ßÞtríkÞk xufheyku
hksMÚkkLkLke yhðÕ÷e xufheyku
fýkoxf yLku {nkhk»xÙLkk Ãkrù{½kxLkk rðMíkkhku
{æÞ «ËuþLkk Mkhøkwò, [tËk yLku çkMíkh rðMíkkhku{kt òuðk {¤u Au.
{u½k÷Þ{kt Ãkrðºk WÃkðLkku yu Ëw÷o¼ yLku Mktfx{kt hnu÷ ½ýe ðLkMÃkríkyku {kxuLkwt {n¥ðLkwt ytrík{ Mkthûký (yk©Þ) MÚkkLk Au.

10. SðLke WíÃkr¥k rðþu r{÷hLkku «Þkuøk ykf]rík Mkn Mk{òðku.

 E.Mk. 1953{kt yuMk. yu÷. r{÷h Lkk{Lkk y{urhfLk ði¿kkkrLkfu Ãk]ÚðeLkk ykrË ðkíkkðhý suðe s ÂMÚkrík «Þkuøkþk¤k{kt rLk{koý fhe.

íku{ýu çktÄ ^÷kMf{kt CH4, H2, NH3 yLku ÃkkýeLke ðhk¤Lku 800 C íkkÃk{kLku r{© fhe E÷uõxÙkurLkf økkuXðe rðãwíkQòoLkk ðes[{fkhk

ykÃkðk{kt ykÔÞk.



 íÞkhçkkË r{©ýLku fLzuLMkh{kt Xtzwt Ãkkze yLku «ðkne çkLkkÔÞwt.

 «ðkneLku y÷øk ^÷kMkf{kt yufXwt fÞwO.

 «r¢ÞkLkk çku yXðkrzÞk çkkË «ðkneLkwt ¢ku{uxkuøkúkVe îkhk Ãk]Úk¬hý fÞwO.

 íku{ýu òuÞwt fu íku{kt yur{LkkuyurMkzLkwt rLk{koý ÚkÞwt níkwt. WÃkhktík nkEzÙkurfMkyurMkz yLku yur÷Vurxf yurMkz Ãký níkkt.

 ykðwt s çkeò ði¿kkrLkfkuLku yk «fkhLkk «Þkuøk{kt òuðk {éÞwt Au su{kt þfohk, LkkExÙkusLk çkuEÍ, htsfÿÔÞ yLku [hçkeLkwt rLk{koý ÚkÞwt.



11. ÃkrhÂMÚkríkrðËT fkLku÷Lkk ÷kðÛÞ{Þe ûkuºk «Þkuøk rðþu sýkðku.

12. ykËþo øk¼orLkhkuÄf yux÷u þwt ? íkuLku fE ©uýe{kt ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu Au ?

fkLku÷Lkk «Þkuøkku Ëþkoðu Au fu Mfkux÷uLzLkk ÃkÚkhk¤ Mk{wÿíkxLkk ¼híke-ykuxðk¤k yux÷u fu yktíkhswðk¤eÞ ûkuºk{kt W¥k{ MÃkÄof íkhefu

çkkLkuofÕMk (MktrÄÃkkË Mk{wËkÞLkwt «kýe)Lke yuf òrík çku÷uLkMk «¼kðe nkuÞ Au íkuýu LkkLke çkkLkuofÕMk òrík [uÚku{u÷MkLku íku ûkuºk{ktÚke Ëqh fhe

ËeÄe Au.



ykËþo øk¼orLkhkuÄf WÃkÞkuøk fhLkkh rníkkuLkwt hûký fhðkðk¤wt

Mkh¤íkkÚke «kÃÞ

yMkhfkhf yLku «ríkðíkeo MkkÚku LkrnðíkT yÚkðk ykuAk{kt ykuAe ykzyMkh nkuÞ íkuðwt nkuðwt òuEyu.

yk WÃkhktík yu WÃkÞkuøk fhLkkhLke fk{uåAk, W¥kusLkk yLku yÚkðk MktðLkLk{kt yðhkuÄYÃk Lk nkuðwt òuEyu.

ykËþo øk¼orLkhkuÄf Lke[u «{kýu ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu Au :

(1) fwËhíke /«ýk÷eøkík

(2) yðhkuÄ

(3) ytík:øk¼koþÞ WÃkkÞku

(4) {kU îkhk ÷uðkíkkt ÞkuøÞ øk¼orLkhkuÄfku (økku¤e-pills)

(5) ELsuõxuçkÕMk/ykhkuÃký

rð¼k„ B

13. ÃkhkøkkMkLk Ãkh MÚkkrÃkík ytfwrhík ÃkhkøkhsLke {ËËÚke «kÚkr{f ¼úqýÃkku»k fku»k (PEC)Lkku rðfkMk Mk{òðku.

ykð]íkçkesÄkhe ðLkMÃkrík{kt ÃkhkøkkMkLk Ãkh ÃkhkøkhsLkk ytfwhýÚke rLk{koý Ãkk{u÷e ÃkhkøkLkr÷fk çku LkhsLÞwykuLku ¼úqýÃkwx{ktLkk

MknkÞffku»kLkk fku»khMk{kt {wõík fhu Au.



çku LkhsLÞw ÃkifeLkku yuf LkhsLÞw ¼úqýÃkwxLkk {æÞ{kt ykðu÷ rîíkeÞ fku»kfuLÿ íkhV «Þký fhe íkuLke MkkÚku òuzkE rºkfeÞ «kÚkr{f ¼úqýÃkku»k

fku»kfuLÿ (Primary Endosperm Nucleus = PEN)Lkwt rLk{koý ÚkkÞ Au.



 yk{, ºký yuffeÞ fku»kfuLÿLkk òuzkýLku rºkfeÞ òuzký fnu Au.

{æÞMÚk fku»k rºkfeÞ òuzký çkkË «kÚkr{f ¼úqýÃkku»k fku»k (Primary endosperm cell-PEC){kt Ãkrhýk{u Au yLku ¼úqýÃkku»k íkhefu rðfkMk Ãkk{u

Au.





yVeý (Opioids) yu yuðwt fuVe ÿÔÞ Au su {æÞMÚk [uíkkíktºk yLku sXhktºkeÞ {køko{kt nksh hnu÷k rðrþü MktðuËLkkøkúkneyku MkkÚku òuzký MkkÄu

Au. nuhkuELku (heroin) suLku M{uf fnu Au.



 íku hkMkkÞrýf heíku zkÞyurMkxkR÷ {kuhVeLk (diacety lmorphine) Au MkVuË, ðkMkneLk, fzðwt, MVrxf{Þ MktÞkusLk Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

14. (i) yVeý





fuLkkçkeLkkuRzTMk yu hMkkÞýLkku Mk{qn Au, su {øks{kt MktðuËLkk økúknfku MkkÚku ÃkhMÃkh òuzkÞ Au.

¼ktøk yki»kÄ fuLkkçkeMk MkuxkRðk ðLkMÃkríkLkk Ãkw»ÃkrðLÞkMk{ktÚke {¤u Au.

fuLkkçkeMkLkk xku[Lkkt Ãkw»Ãk, Ãkýo yLku huÍeLk (hk¤)Lkku rðrðÄ MktÞkusLkku{kt WÃkÞkuøk fhe {urhswykLkk, nMkeMk, [hMk yLku økktòLkwt WíÃkkËLk

su {kuhVeLkLkk yurMkxkÞ÷uþLkÚke {u¤ððk{kt ykðu Au fu su yVeý - Papaver sonmiferm ðLkMÃkríkLkk ËwøÄ (ûkeh-latex){ktÚke {u¤ððk{kt

ykðu Au. su Mkk{kLÞ heíku íkuLku LkkrMkfk îkhk (snorting) fu RLsuõþLk îkhk ÷uðk{kt ykðu Au. nuhkuRLk íkýkðþk{f (depressant) Au yLku

þhehLkkt fkÞkuoLku Äe{k Ãkkzu Au.



(ii) fuLkkçkeLkkuRzTMk

fhðk{kt ykðu Au.

 Mkk{kLÞík: ytík:ïMkLk yLku {w¾ ytík:økúný îkhk ÷uðkíkk {kËf ÿÔÞku þhehLkk nË ÃkrhðnLkíktºkLku yMkh fhu Au.

 fux÷kf h{íkrðhku fuLkkÚkeLkkuEzMkLkku ËwhWÃkÞkuøk fhíkk ÚkÞk Au.

yuðkt «kýeyku fu su{Lkk DNALku íkçkËe÷ fhðk{kt ykðu÷ nkuÞ yLku íku{kt rðËuþe (çkkÌk-Ãkhòík) sLkeLk ÔÞõík ÚkÞu÷ nkuÞ íku{Lku

ÃkkhsLkerLkf «kýeyku íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.



 ÃkkhsLkerLkf ôËhku, MkMk÷kt, ¼qtz, ½uxkt, økkÞ, {kA÷eyku WíÃkLLk ÚkE [qfÞkt Au, òufu yk çkÄkt «kýeykuLkk 95% ÃkkhsLkerLkf ôËhku Au.

{Lkw»ÞLku Úkíkkt VkÞËkyku :

 (i) Mkk{kLÞ ËunÄ{orðãk yLku rðfkMk :

rðrþ»xYÃku ÃkkhsLkerLkf «kýeykuLkwt rLk{koý sLkeLkLkk rLkÞtºký yLku þhehLkk rðfkMk íku{s Mkk{kLÞ fkÞkuo Ãkh Úkíke yMkhku («¼kðku)Lkk

yÇÞkMk {kxu fhðk{kt ykðu Au.


WËknhý : ð]rØ {kxu sðkçkËkh srx÷ fkhfku suðkt fu RLMÞwr÷Lk suðktt ð]rØfkhfkuLkku yÇÞkMk fhðk çkeS òríkLkk sLkeLkLkku «ðuþ

fhkÔÞk rMkðkÞ WÃkÞwoõík fkhfkuLkk rLk{koý{kt Úkíkkt ÃkrhðíkoLkku îkhk «uhkíke sirðf yMkhkuLkku yÇÞkMk íkÚkk fkhfkuLke þheh{kt sirðf

¼qr{fk rðþu {krníke «kÃík ÚkkÞ Au.



 (ii) hkuøkLkku yÇÞkMk :

hkuøkkuLkk rðfkMk{kt sLkeLkkuLke ¼qr{fk þwt Au, íku {kxuLke ykÃkýe Mk{sLku ðÄkhðk {kxu {kuxk ¼køkLkkt ÃkkhsLkerLkf «kýeyku rðfMkkððk{kt

ykÔÞkt Au.


ÃkkhsLkerLkf «kýeykuLku {kLkðhkuøkku {kxu yuf {kuzu÷ íkhefu rðfMkkðe hkuøkkuLke Lkðe Mkkhðkh {kxuLkku yÇÞkMk ÚkE þfu Au.
ðíko{kLk Mk{Þ{kt fuLMkh, rMkÂMxf VkRçkúkurMkMk, MktrÄðk-ðk yLku yÕÍkR{h suðkt ½ýk {kLkðhkuøkku {kxu ÃkkhsLkerLkf {kuzu÷ku WÃk÷çÄ

Au.


 (iii) sirðf LkeÃkòu :

fux÷kf {kLkðhkuøkkuLke Mkkhðkh {kxu ËðkykuLke ykð~Þfíkk nkuÞ Au, fu su sirðf LkeÃkòuLke çkLku÷e nkuE þfu Au.
ykðe LkeÃkòuLku çkLkkððe ¾qçk s ¾[ko¤ Au.
ÃkkhsLkerLkf «kýeyku, su WÃkÞkuøke sirðf LkeÃkòuLkwt rLk{koý fhu Au.
íku{kt DNALkk ¼køk (yÚkðk sLkeLkku)Lku «ðuþ fhkðkÞ Au, su rðrþü LkeÃkòuLkk rLk{koý{kt ¼køk ÷u Au.



WËknhýku :

{kLkð «kuxeLk (∝-1-yuÂLxrxÙÂÃMkLk)Lkku WÃkÞkuøk yuÂBVMku{kLke Mkkhðkh {kxu ÚkkÞ Au.

15. «kýeyku{kt rðËuþe sLkeLk ÔÞõík ÚkÞu÷ nkuÞ íkuðk «kýeykuLke sirðf LkeÃkòuLke yøkíÞíkk Ãkh Mk{sqíke Ëþof LkkUÄ sýkðku.



1977{kt «Úk{ ÃkkhsLkerLkf økkÞ ‘Rosie’ îkhk {kLkð «kuxeLk Mk¼h ËqÄ (yuf r÷xh{kt 2.4 gm) WíÃkLLk fhkððk{kt ykÔÞwt.
Rosie „kÞ™wt ËqÄ {Lkw»ÞLkwt ykÕVk÷uõxkçÞwr{Lk Ähkðu Au, yLku íku {kLkð rþþw {kxu økkÞLkk fwËhíke ËqÄ fhíkkt ðÄw Ãkku»kýÞwõík Mk{íkku÷

WíÃkkËLk økýkÞ Au.


(iv) hMke Mkwhûkk :

{Lkw»Þ Ãkh WÃkÞkuøk fhíkkt Ãknu÷kt hMkeLke Mkwhûkk {kxuLkkt Ãkheûký fhðk {kxu ÃkkhsLkerLkf ôËhkuLkwt rLk{koý fhðk{kt ykÔÞwt Au.
þYykík{kt ÃkkhsLkerLkf ôËhkuLkku WÃkÞkuøk Ãkkur÷Þku hMkeLke MkwhûkkLkk Ãkheûký {kxu fhðk{kt ykðu Au.
òu WÃkÞwoõík «Þkuøk MkV¤ yLku rðïMkLkeÞ nþu, íkku hMke Mkwhûkk íkÃkkMk {kxu ðkLkhLkk MÚkkLku ÃkkhsLkerLkf ôËhkuLkku WÃkÞkuøk ÚkE þfþu.

(v) hkMkkÞrýf Mkwhûkk-Ãkheûký :

rð»kkrhíkk (toxicity) Mkwhûkk-Ãkheûký íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au.
yk «r¢Þk{kt ËðkykuLke rð»kkrhíkkLkwt Ãkheûký fhðk{kt ykðu Au.
ÃkkhsLkerLkf «kýeyku{kt òuðk {¤íkkt fux÷kf sLkeLkkuLku ykðk rð»kkhe ÃkËkÚkkuo «íÞu yríkMktðuËLkþe÷ çkLkkðkÞ Au, ßÞkhu

rçkLkÃkkhsLkerLkf «kýeyku{kt ykðwt nkuíkwt LkÚke.


ÃkkhsLkerLkf «kýeykuLku rð»kkhe ÃkËkÚkkuoLkk MktÃkfo{kt ÷kÔÞk çkkË WíÃkLLk Úkíke yMkhkuLkku yÇÞkMk fhkððk{kt ykðu Au.
ÃkkhsLkerLkf «kýeyku{kt rð»kkrhíkkLkk Ãkheûký îkhk ykÃkýLku xqtfk Mk{Þ{kt s Ãkrhýk{ «kÃík ÚkE òÞ Au.

(1) fku»kfuLÿ{kt ykuAk{kt ykuAk ºký «fkhLkk RNA Ãkkur÷{huÍ òuðk {¤u Au. (ytrøkfkyku{kt òuðk {¤íkkt RNA Ãkkur÷{huÍ Mkrník) íku{kt

MÃkü ©{rð¼ksLk nkuÞ Au.



RNA Ãkkur÷{huÍ I : rRNAs (28s, 18s, 5.8s)Lkwt «íÞktfLk fhu Au.
RNA Ãkkur÷{huÍ II : mRNALkk Ãkqðo MðYÃk nexhkuSLkMk LÞwÂõ÷Þh RNA (hnRNA)Lkwt «íÞktfLk fhu Au.
RNA Ãkkur÷{huÍ III : tRNA, 5SrRNA yLku SnRNAs (Small nuclear RNAs)Lkk «íÞktfLk {kxu sðkçkËkh Au.
(2) «kÚkr{f «íÞktfLk{kt yufMkkuLk yLku ELxÙkuLMk çktLku Ähkðu Au íkÚkk íku rçkLkfkÞofkhe nkuÞ Au, ykÚke íku rðrþ»x «r¢Þk{ktÚke ÃkMkkh

ÚkkÞ Au. suLku ÂMÃ÷®Mkøk (Splicing) fnu Au. su{kt RLxÙkuLMk Ëqh ÚkE òÞ Au yLku yufMkkuLk yuf rLkrùík ¢{{kt yufçkeò MkkÚku òuzkE

òÞ Au.

hnRNA ðÄkhkLke «r¢Þkyku su{fu fu®Ãkøk yLku xuR®÷øk{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au. furÃktøk{kt yuf rð÷ûký LÞwÂõ÷ykuxkRz (r{ÚkkR÷

øðkLkkuMkkRLk xÙkÞ VkuMVux) hnRNALkk 5’ Auzk Ãkh òuzkÞ Au.


xuR®÷øk{kt yurzLkkR÷uxuz Mk{qn (200-300) Mðíktºk heíku xuBÃk÷uxLkk 3’ Auzk Ãkh W{uhkÞ Au. Ãkqýo MktçktrÄík hnRNALku nðu mRNA

fnuðkÞ Au.


mRNA ¼k»kktíkh {kxu fku»kfuLÿ{ktÚke fku»khMk{kt MÚk¤ktíkhý Ãkk{u Au.

16. Mkwfku»kfuLÿeÞ{kt ÂMÃ÷®þøk [Splicing] yLku xuR®÷øk [Tailing] Mk{òðku. [ykf]rík sYhe LkÚke]



rðrðÄ heíku WÃkÞkuøk{kt ÷uðkíke ík{kfw{kt ½ýk hkMkkÞrýf ÃkËkÚkkuo nkuÞ Au. su{ktÚke yuf ykÕfu÷kuRz rLkfkuxeLk Au.

rLkfkuxeLk îkhk yurzÙLk÷økútrÚkLku W¥kusLkk {¤íkk, íku yurzÙLkkr÷Lk yLku LkkuhyurzÙLkkr÷LkLku hwrÄh «ðkn{kt {wõík fhu Au yLku hwrÄhLkwt Ëçkký

íkÚkk ÓËÞ Äçkfkh çktLku{kt ðÄkhku fhu Au.



Äw{úÃkkLk yu VuVMkkt, {qºkkþÞ yLku øk¤kLkk fuLMkh{kt, çkúkuLfkRrxMk, yuÂBVMku{k, fkuhkuLkuhe MktçktÄe ÓËÞLkku hkuøk yLku sXh{kt [ktËwt Ãkzðwt

ðøkuhu{kt ÍzÃke ðÄkhku fhu Au.



ík{kfwLkk [kððkÚke {w¾økwnkLkk fuLMkhLkwt òu¾{ ðÄu Au.

Äw{úÃkkLk hwrÄh{kt fkçkoLk {kuLkkuõMkkRz (CO)Lkwt «{ký ðÄkhu Au yLku rn{ (Mk{qn) çktrÄík ykuÂõMksLkLke MkktÿíkkLku ½xkzu Au. suLku Ãkrhýk{u

þheh{kt ykuÂõMksLkLke QýÃk MkòoÞ Au.



ßÞkhu rðËuþe òríkyku yòýíkk fu òýe òuELku EhkËkÃkqðof fkuE Ãký ykþÞÚke fkuE «Ëuþ{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ Au íÞkhu íku{Lkk{ktÚke fux÷ef

òríkyku yk¢{f ÚkELku MÚkkrLkf òríkyku{kt ½xkzku fu íku{Lkk rð÷kuÃkLkLkwt fkhý çkLke òÞ Au.



LkkE÷ Ãkþo yu yuf òíkLke {eXk s¤Lke {kA÷e Au suLku Ãkqðo ykr£fkLkk rðõxkurhÞk Mkhkuðh{kt Ëk¾÷ fhðk{kt ykðe íÞkhu Ãkrhýk{MðYÃk

17. Äw{úÃkkLkLke {kLkð MðkMÚÞ Ãkh yMkhku LkkUÄku.

18. siðrðrðÄíkkLke LkwfþkLkeLkk fkhý Ãkife rðËuþe òríkykuLke yrík¢{ýÚke MÚkkrLkf òrík fuðe heíku LkwfþkLk Ãkk{u Au ? Mk{òðku.

Mkhkuðh{kt hnu÷e ÃkrhÂMÚkríkfeÞ heíku yòuz MÚkkrLkf rMk[÷ez {kA÷eykuLke 200Úke Ãký ðÄkhu òríkykuLkku Mk{qn yuf MkkÚku rð÷wÃík ÚkE

økÞku.

økksh½kMk, øktÄkhe, yLku s¤fwt¼e suðe yk¢{f LkªËý òríkyku îkhk Úkíkkt ÃkÞkoðhýeÞ LkwfMkkLk yLku ykÃkýe MÚkkrLkf ðLkMÃkrík òríkyku

{kxu ¾íkhku WËT¼ÔÞku Au.



íkksuíkh{kt s¤[h MkSð WAuhLkk nuíkw {kxu f÷urhÞMk økurhrÃkLkMk Lkk{Lke ykr£fLk fuxrVþLku økuhfkÞËuMkh heíku ykÃkýe LkËeyku{kt ÷kððk{kt

ykðe, íkku nk÷{kt ykÃkýe MÚkkrLkf fuxrVþ {kA÷eykuLkk yÂMíkíð {kxu òu¾{ Q¼wt ÚkÞwt Au.



 Mkqû{Sðku îkhk {kLkðòíkLku WÃkÞkuøke yuðkt ½ýkt WíÃkkËLkku ykiãkurøkf ûkuºku Mkt&÷ur»kík fhðk{kt ykðu Au.

 WËknhý íkhefu Ãkeýkt, «ríksirðf ÿÔÞku, hMkkÞýku, WíMku[fku yLku yLÞ sið Mkr¢Þ yýwyku Au.

 Mku¬uhku{kÞMkeMk MkurhrðMke - ÞeMxLkku WÃkÞkuøk ðkRLk, rçkÞh, rðMfe, çkúkLze fu h{ suðktt Ãkeýkt íku{s çkúuz çkLkkððk{kt WÃkÞkuøke Au.

 yk ÞeMxLke {ËËÚke ÄkLÞ yLku V¤kuLkk hMk{ktÚke RÚkuLkku÷Lkwt WíÃkkËLk ÚkkÞ Au.

 «ríksirðf ÿÔÞku yuf «fkhLkkt hMkkÞý Au.

íku{Lkwt rLk{koý fux÷ktf Mkqû{Sðku îkhk fhðk{kt ykðu Au, su yLÞ hkuøk MksoLkkhk Mkqû{SðkuLku {khe Lkk¾u Au yÚkðk íku{Lke ð]rØ {tË Ãkkzu Au.

Ëk.ík. ÃkurLkrMkr÷Lk



 «ríksirðf ÿÔÞku yuÂLxçkkÞkurxõMk íkhefu yku¤¾kÞ Au yLku íku rðLkkLkwt rðï fÕÃke þfíkk LkÚke.

fux÷ktf rðrþü «fkhLkkt hMkkÞýku suðktt fu fkçkorLkf yurMkz, ykÕfkunku÷ íku{s WíMku[fku ðøkuhuLkk ÔÞkðMkkrÞf íkÚkk ykiãkurøkf WíÃkkËLk{kt

Mkqû{SðkuLkku {kuxk ÃkkÞu WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.



19. hMkkÞýku, WíMku[fku yLku siðMkr¢Þ yýwykuLkk WíÃkkËLk{kt Mkqû{SðkuLkku Vk¤ku ðýoðku.

 ßÞkhu rLkðkMkMÚkkLk{kt MktMkkÄLkku fu Mkúkuíkku {ÞkorËík nkuÞ Au íÞkhu {ÞkorËík Mkúkuíkku {kxu ÔÞÂõíkøkík MkSðku ðå[u nheVkE ÚkkÞ Au.

 nheVkE{kt ÞkuøÞík{ ÔÞÂõíkøkík MkSð Srðík hnuþu íkÚkk «sLkLk fhþu.

 «f]rík{kt fkuE Ãký ðMíkeLke ÃkkMku yux÷k y{ÞkorËík Mkúkuíkku LkÚke nkuíkkt fu [h½kíkktfeÞ ð]rØ Úkíke hnu.

20. Mkt¼kÔÞ ð]rØ ÞkuøÞ Mk{efhý îkhk Mk{òðku.

«f]rík{kt ykÃku÷ rLkðkMkMÚkkLk (ðMkðkx)Lke ÃkkMku {n¥k{ Mkt¼kÔÞ MktÏÞkLkk Ãkk÷LkÃkku»ký {kxu Ãkqhíkkt Mkúkuíkku nkuÞ Au íkuLkkÚke ykøk¤ ðÄkhu ð]rØ

Mkt¼ð LkÚke. yk rLkðkMkMÚkkLk (ðMkðkx){kt íku òrík {kxu yk {ÞkoËkLku «f]ríkLke ðnLkûk{íkk (K) økýðk{kt ykðu Au.



 ðMíkeøke[íkk (N) Lku Mk{Þ (t) Lke MkkÃkuûku yk÷ur¾ík fhíkkt íkuLke V÷©wríkyu rMkø{kuRz-S ykfkhLkku ð¢ {¤u Au.

 yk «fkhLke ðMíkeð]rØLku rðnwoMx-Ãk÷o Mkt¼kÔÞ ð]rØ fnu Au.

Ëk.ík.,

yuMÃkhS÷Mk LkkRÍh - MkkRrxÙf yurMkz

yuMkexkuçkuõxh yuMkuxe - yuMkurxf yurMkz

õ÷kuMxÙerzÞ{ çÞwxerhf{ - çÞwxurhf yurMkz



ßÞkhu «ríkr¢Þkyku ð]rØLku Mker{ík fhu Au íÞkhu ð¢ Mkt¼kÔÞ Au.

yk÷u¾ ÃkhÚke,

fkuE Ãký rLkðkMkMÚkkLk{kt {ÞkorËík MkúkuíkkuLke MkkÚku ð]rØ Ãkk{íke ðMíke þYykík{kt Äe{e ð]rØ yðMÚkk (lag phase) Ëþkoðu Au. íÞkhçkkË

íkuLku yLkwMkhe ÍzÃke ð]rØ yðMÚkk (acceleration phase) Ëþkoðu Au. ßÞkhu ðMíkeøke[íkk íkuLke ðMkðkxLke ðnLkûk{íkk (carrying

capacity) = K MkwÄe ÃknkU[e òÞ íÞkhu MÚkkÞe (yLktíkMÃkþeo-asymptote) ð]rØ yðMÚkk Ëþkoðu Au.



 rðnwoMx - Ãk÷o Mkt¼kÔÞ ð]rØ Mk{efhý :

 ßÞkt, N = t Mk{Þu ðMíkeøke[íkk

r = «kf]ríkf ðÄkhkLkku yktíkrhf Ëh

K = ðnLkûk{íkk

 {kuxk ¼køkLkk «kýeyku-ðMíkeyku{kt ð]rØ {kxu Mkúkuíkku (MktMkkÄLkku) {ÞkorËík Au yLku s÷ËeÚke fu ÃkAeÚke {ÞkorËík Úkðkðk¤k nkuÞ Au.

 ykÚke, {ÞkorËík Mkt¼kÔÞ ð]rØ {kuzu÷Lku ðÄw ðkMíkrðf {kuzu÷ {kLkðk{kt ykðu Au.

 f÷ku®Lkøk {kxu ð]rØ ytík:Mkúkð sLkeLkLku E.coli{kt Ëk¾÷ fhðkLke r¢ÞkrðrÄ {kxuLkkt «kÞkurøkf [hýkuLkwt r[ºkkí{f rLkYÃký Lke[u {wsçk Au :



21. E.coli suðkt çkuõxurhÞk{kt {kLkðsLkeLk (ð]rØ ytík:Mkúkð {kxuLkwt sLkeLk)Lkk f÷ku®Lkøk íku{s yr¼ÔÞÂõíkLkkt «kÞkurøkf [hýkuLkwt r[ºkkí{f

rLkYÃký fhku.



rð¼k„ C

÷k¼ËkÞe f÷ku®Lkøk sLkeLkkuLku yk©Þ ykÃkíkk fku»kkuLku LkkLkk ÃkkÞu «Þkuøkþk¤k{kt WAuhðk{kt ykðu Au.

RÂåAík ytík:Mkúkð («kuxeLk)Lkk rLk»f»koý {kxu MktðÄoLk {kæÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhe þfkÞ Au yLku ÃkAe swËe swËe y÷økefhý ÃkØríkykuLkku

WÃkÞkuøk fhe íkuLkwt þwØefhý fhðk{kt ykðu Au.



ÃkÞkoðhý{kt nksh hnu÷kt fux÷kf «ríksLk «íÞu «ríkfkhíktºk îkhk yÃkkíkk ðÄw Ãkzíkkt «rík[khLku yu÷So fnu Au.

yuðk ÃkËkÚkkuo, su{Lkk «íÞu ykðku «rík[kh MkòoÞ Au íku{Lku yu÷So«uhfku (yu÷suoLMk) fnuðkÞ Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

22. ÃkÞkoðhý{kt nksh hnu÷k fux÷kf «ríksLk «íÞu «ríkfkhfíktºk îkhk yÃkkíkk ðÄw Ãkzíkk «rík[kh rðþu rðMík]ík Mk{sqíke ykÃkku.

 Äq¤{kt hnu÷ Sðkík, Ãkhkøkhs, «kýeykuLkku ¾kuzku ðøkuhu yu÷suoLMkLkkt Mkk{kLÞ WËknhýku Au.

 yu÷SoLkkt ÷ûkýku :

Aªf, ykt¾{ktÚke Ãkkýe Lkef¤ðwt, Lkkf{ktÚke «ðkne Ãkzðwt yLku ïkMk ÷uðk{kt íkf÷eV Ãkzðe ðøkuhu.
yu÷So {kxu Mkòoíkk yuÂLxçkkuze Ig E (RBÞwLkkuøkkuçÞw÷eLk E) «fkhLkk nkuÞ Au.
yu÷So ÚkðkLkwt fkhý {kMx fku»kku{ktÚke Mkúkð Ãkk{íkk rnMxu{kRLk yLku MkuhkuxkurLkLk hMkkÞýku Au.
yuÂLxrnMxu{kRLk, yurzÙLkk÷eLk yLku MxuhkuRz suðktt yki»kÄku îkhk yu÷SoLkk ÷ûkýLku ÍzÃkÚke ½xkze þfkÞ Au.
nk÷{kt ykÄwrLkf SðLkþi÷eLkk V¤MðYÃk ÷kufku{kt «ríkfkhfíkk ½xe Au yLku yu÷soLk «íÞuLke MktðuËLkþe÷íkk ðÄe Au.
¼khíkLkk {kuxkt þnuhku{kt {kuxu ¼køku çkk¤fkuLke ÃkÞkoðhý «íÞuLke MktðuuËLkþe÷íkkLku fkhýu íkuyku yu÷So yLku yMÚk{k (Ë{)Lkku rþfkh

çkLke hÌkkt Au. ykLkwt fkhý, çkk¤fLku þYykíkÚke s íkuykuLku ðÄw Ãkzíkk Mkwhrûkík ÃkÞkoðhý{kt hk¾ðwt íku Au.




23. ytzfku»ksLkLk «r¢Þk nuX¤ «kÚkr{f Ãkwrxfk{ktÚke ytzÃkkík MkwÄeLke ½xLkk LkkUÄku. ([kxo sYhe Au).

 ytzfku»ksLkLk :

ÃkrhÃkfð {kËk sLkLkfku»kLkk rLk{koýLke «r¢Þk ytzfku»ksLkLk fnu Au.
ytzfku»ksLkLk øk¼orðfkMk Ëhr{ÞkLk þY ÚkkÞ Au.
Ëhuf øk¼eoÞ ytz®Ãkzku{ktÚke ÷k¾ku sLkLk {kík]fku»kku (Oogonia - ykrËÃkqðo ytzfku»k) rLk{koý Ãkk{u Au.
sL{çkkË ðÄkhkLkk ykrËÃkqðo ytzfku»k rLk{koý Ãkk{íkkt LkÚke yLku W{uhkíkkt Ãký LkÚke.
yk fku»kku rð¼ksLk Ãkk{ðkLkwt þY fhu Au, yLku yÄeofhýLke ÃkqðkoðMÚkk-I {kt «ðuþ fhu Au. yLku ntøkk{e Äkuhýu yk yðMÚkk{kt MÚkkÞe

hnu Au, suLku «kÚkr{f Ãkqðoytzfku»k fnu Au.




Ëhuf «kÚkr{f Ãkqðoytzfku»k íÞkhçkkË økútrÚkÞ fku»kkuLkk Míkh îkhk ½uhkÞ Au yLku íkuLku «kÚkr{f Ãkwrxfk fnu Au.
sL{Úke ÞkiðLkkht¼ yðMÚkk Ëhr{ÞkLk {kuxk ¼køkLke yk Ãkwrxfkyku rð½xLk Ãkk{e òÞ Au.
ÞkiðLkkht¼{kt Ëhuf ytz®Ãkz{kt Võík 60,000-80,000 sux÷e «kÚkr{f ytzÃkwrxfkyku çkkfe hnu Au.
økútrÚkÞ fku»kku yLku Lkðkt ½ýkt MíkhkuÚke ykðrhík «kÚkr{f ÃkwrxfkykuLku rîíkeÞ Ãkwrxfkyku fnu Au.
rîíkeÞf Ãkwrxfkyku íkhík s ík]íkeÞ Ãkwrxfk{kt VuhðkÞ Au, su «ðkne ¼hu÷e økwnk Ähkðu Au, suLku yuLxÙ{ fnu Au.
ytËhLkwt Míkh ytík:ykðhý{kt yLku çknkhLkwt Míkh çkkÌk ykðhý{kt VuhðkÞ Au.
ík]íkeÞf Ãkwrxfk{ktLkku «kÚkr{f Ãkqðo ytzfku»k fË{kt ð]rØ fhu Au.
yk Mk{Þ Ëhr{ÞkLk «Úk{ yÄeofhý rð¼ksLk Ãkqýo fhu Au, su yMk{kLk rð¼ksLk nkuÞ Au.
íku{ktLkw yuf {kuxk fËLkwt, su rîíkeÞ Ãkqðo ytzfku»k yLku LkkLkk fËLkwt suLku «Úk{ («kÚkr{f) ÄúwðfkÞ fnu Au.
rîíkeÞf Ãkqðoytzfku»k «kÚkr{f Ãkqðoytzfku»kLkku ½xfkuMk¼h fku»khMkLkku sÚÚkku ò¤ðe hk¾u Au.
V÷Lk Mk{Þu rîíkeÞf Ãkqðoytzfku»k þw¢fku»kLkk ½xfLkk {ËËÚke rð¼ksLk Ãkk{e ytzfku»k{kt VuhðkÞ Au. yk Mk{Þu rîíkeÞ ÄúwðfkÞ y÷øk

(i) «kÚkr{f Ãkqðo þw¢fku»k{ktÚke þw¢fku»kLkwt rLk{koý Mk{òðku.

(ii) rÃkxâwxhe økútrÚk{ktÚke Mkúkð Ãkk{íkk ytík:MkúkðkuLkku Vk¤ku LkkUÄku.

(iii) þw¢fku»kLke h[Lkk sYhe LkÚke. (ykf]rík sYhe LkÚke)

Ãkzu Au.



 þw¢fku»ksLkLk yu Lkh{kt - þw¢®Ãkz{kt ÚkkÞ Au.

 su LkhsLkLkfku»kku þw¢fku»kku WíÃkLLk fhu Au, íku «kÚkr{f sLkLkfku»k íkhefu yku¤¾kÞ Au.

 «kÚkr{f sLkLkfku»kku «þw¢fku»kkuLkk rLk{koý {kxu Lke[uLkk ºký íkçk¬kyku{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au.

(1) økwýLkíkçk¬ku :

 yrð¼urËík sLkLk yrÄåAË fku»kku yÚkðk «kÚkr{f sLkLk yrÄåAËeÞ fku»kku {kuxk fËLkk yLku ¢ku{uxeLk Mk¼h fku»kfuÿ Ähkðu Au.

 yk fku»kku Mk{rð¼ksLk îkhk økwýLk Ãkk{u Au, yLku ykrËþw¢fku»kku WíÃkLLk fhu Au.

 Ëhuf ykrËþw¢fku»k rîfeÞ (46 htøkMkqºkku) nkuÞ Au.

24. þw¢fku»ksLkLkLke «r¢ÞkLku æÞkLk{kt hk¾eLku

(2) ð]rØ íkçk¬ku :

 ð]rØ íkçk¬k{kt ykrËþw¢fku»kku {kuxk sÚÚkk{kt Ãkku»kfÿÔÞ yLku ¢ku{urxLk ÿÔÞ yufrºkík fhu Au.

 ykrËþw¢fku»kku «kÚkr{f Ãkqðoþw¢fku»k íkhefu yku¤¾kÞ Au.



(3) ÃkrhÃkfðLk íkçk¬ku :

«kÚkr{f Ãkqðoþw¢fku»k «Úk{ yŠÄfhý îkhk çku rîíkeÞ Ãkqðoþw¢fku»kku rLk{koý fhu Au.

«íÞuf rîíkeÞ Ãkqðoþw¢fku»k yuffeÞ (23 htøkMkqºkku) nkuÞ Au.

rîíkeÞ Ãkqðoþw¢fku»k rîíkeÞ yŠÄfhý îkhk ÃkMkkh ÚkE çku «þw¢fku»kku WíÃkLLk fhu Au.

rîíkeÞ yŠÄfhý Mk{¼ksLk «fkhLkwt nkuÞ Au. yux÷u fu «íÞuf «þw¢fku»k yuffeÞ (23 htøkMkqºkku) nkuÞ Au.

«íÞuf «kÚkr{f Ãkqðoþw¢fku»k{ktLke [kh yuffeÞ «þw¢fku»k rLk{koý Ãkk{u Au.

«íÞuf «þw¢fku»k þw¢fkÞkLíkhýLke «r¢Þk îkhk ÃkrhÃkfð þw¢fku»k{kt YÃkktíkh Ãkk{u Au. (Spermiogenesis)

(4) ÃkrhÃkfð þw¢fku»k :

«íÞuf þw¢fku»k h[Lkkí{f heíku þe»ko, økúeðk, {æÞ ¼køk yLku ÃkqtAzeLkwt çkLku÷wt nkuÞ Au.

þe»ko rðMík]ík yuffeÞ fku»kfuLÿ Ähkðu Au. íkuLkku yøkú Auzku xkuÃke suðe h[Lkk Ähkðu Au, suLku þw¢køkú fnu Au. íku{kt ytzfku»kLku Vr÷ík fhðk{kt

{ËË fhíkkt WíMku[fkuÚke ¼hÃkqh nkuÞ Au.



{æÞ ¼køk yMktÏÞ fýk¼Mkqºkku Ähkðu Au. ÃkqtAzeLkk n÷Lk[÷Lk {kxu þÂõík WíÃkLLk fhu Au.

þw¢fku»ksLkLkLke «r¢Þk Ãkh yMkhfíkko ytík:Mkúkðku :

2 ÃkuZe{kt MðYÃk «fkh «{ký yLku sLkeLk «fkh «{ký Mk{kLk «kÃík Úkíkwt nkuÞ Au íkku ÞkuøÞ WËknhý îkhk

Mk{òðku. ([kxo sYhe)

þw¢fku»ksLkLkLke þYykík ÞkiðLkkht¼Lke ô{hu økkuLkuzkuxÙkuÃkeLk her÷®Íøk ytík:Mkúkð (GnRH)Lkk LkkUÄÃkkºk ðÄkhku ÚkðkÚke ÚkkÞ Au.
yøkúrÃkåÞqxhe{kt økkuLkuzkuxÙkurÃkLk ytík:Mkúkðku ÕÞwrx™kE®Í„ ytŒ:‚úkð (LH) yLku Vku÷ef÷ ÂMxBÞw÷u®x„ ytŒ:‚úkð (FSH)Lkku Mkúkð ÚkkÞ Au.
LH : þw¢®ÃkzLkk ÷urzøkLkk fku»kku WÃkh fkÞo fhu Au. yLku yuLzÙkusLMkLkk Mkt&÷u»ký yLku MkúkðLku W¥kusu Au.
yuLzÙkusLMk þw¢fku»ksLkLkLke «r¢ÞkLku W¥kusu Au.
FSH : Mkhxku÷e fku»kku Ãkh fkÞo fhu Au, yLku þw¢fkÞktíkhýLke «r¢Þk{kt {ËË fhíkkt fux÷ktf fkhfkuLkk MkúkðLku W¥kusu Au.

ïkLk Ãkw»Ãk (Dog flower, Snapdragon or Antirrhinum)Lkk þwØ MktðorÄík ÷k÷ Ãkw»Ãk (RR) yLku þwØ MktðŠÄík MkVuË Ãkw»Ãk (rr) ðå[u Mktfhý

fhkððk{kt ykÔÞwt.



25. yuf MktfhýLkk «Þkuøk{kt F



F1 ÃkuZe{kt Ãkrhýk{ MðYÃku økw÷kçke Ãkw»Ãk (Rr) «kÃík ÚkÞk.

ßÞkhu F1 ÃkuZeLke MktíkríkLkwwt MðV÷Lk fhkððk{kt ykÔÞwt íÞkhu «kÃík Ãkrhýk{Lkwt MðYÃk «{ký 1 (÷k÷) : 2 (økw÷kçke) : 1 (MkVuË) níkwt.

F1 ÃkuZeLke MktíkríkLkwt MðV÷LkLkk MktíkríkLkwt sLkeLk MðYÃk «{ký 1(RR) : 2(Rr) : 1(rr) níkwt.

ynª MðYÃk «{ký yLku sLkeLk «{ký Mk{kLk {¤u Au. (1:2:1).

ynª «kÃík Úkíkwt sLkeLk «{ký 1:2:1 fkuE Ãký {uLzur÷ÞLk yufMktfhý «Þkuøk{kt Mkt¼rðík níkwt, Ãkhtíkw MðYÃk «fkh «{ký 3 : 1 («¼kðe:

«åALLk) «{ký çkË÷kE økÞwt níkwt.



íkkhý :

“R” fkhf yu “r” fkhf Ãkh MktÃkqýo «¼kðe Lk hnuíkkt ÷k÷ (RR) yLku MkVuË (rr) îkhk økw÷kçke (Rr) Ãkw»Ãk «kÃík ÚkÞkt.

DNA ¾tzkuLkk Ãk]Úk¬hý yLku y÷økefhý fhðk {kxuLke ÃkØríkLku su÷ R÷uMxÙkuVkuhurMkMk íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

yk ÃkØrík{kt {kæÞ{ su÷ íkhefu yøkkhkuÍ su÷Lkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

26. su÷ E÷uõxÙkuVkuhurMkMkLke {ËËÚke DNA ¾tzkuLkwt Ãk]Úk¬hý yLku y÷økefhý fuðe heíku fhþku.

 rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ îkhk DNA fkÃkðkLkk Ãkrhýk{MðYÃku DNA Lkk xwfzk ÚkE òÞ Au.

 DNALkk xwfzkykuLku ykf]rík{kt çkíkkÔÞk {wsçk fqÃk{kt {qfðk{kt ykðu Au.

 fqÃk Éý Äúwð ÃkkMku ykðu÷k nkuÞ Au.

 DNA xwfzkyku Éý ðes¼krhík yýwyku nkuÞ Au.

 yk rð¼krsík ¾tzkuLku {kæÞ{{kt rðãwíkûkuºkLke {ËËÚke ÄLk rðãwíkÄúwð (anode)Lke íkhV MÚk¤ktíkhý Ãkk{e y÷øk ÚkE þfu Au.

 yøkkhkuÍ su÷Lke [k¤ýe suðe yMkhÚke DNALkk rð¼krsík ¾tzkuLku íkuLkk fË {wsçk y÷øk MÚk¤ktíkh fhu Au.

 xwfzkLkwt fË sux÷wt LkkLkwt íkux÷wt ðÄw Ëqh MkwÄe ¾Mkþu.

DNALkk rð¼krsík ¾tzkuLku rLknk¤ðk {kxu RrÚkrzÞ{ çkúku{kRz Lkk{Lkk MktÞkusLk ðzu yr¼htrsík fhe uv rfhýku îkhk rLkhkåAkËLk

(exposed) fhðk{kt ykðu Au.



 uv rfhýku ykÃkkík Úkíkkt DNALkk [¤fíkk Lkkhtøke htøkLkk Ãkèkyku òuðk {¤u Au.

 DNALkk ÃkèkykuLku yøkkhkuÍ su÷{ktÚke fkÃkeLku çknkh fkZðk{kt ykðu Au, yLku su÷Lkk xwfzkykuÚke DNALkk ¾tzkuÚke y÷øk fhðk{kt ykðu Au.

 yk «r¢ÞkLku Ak÷Lk (elution) fnu Au.

yk heíku þwØ fhðk{kt ykðu÷ DNALkk xwfzkykuLku õ÷ku®Lkøk ðknfku MkkÚku òuzeLku rhfkuÂBçkLkLx DNALkk rLk{koý{kt WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu

Au.



 MðÃkhkøkLkÞLk :

yuf s ðLkMÃkríkLkk yuf Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkþÞ{ktÚke Ãkhkøkhs íku s Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLk Ãkh MÚk¤ktíkh ÚkkÞ íkuLku MðÃkhkøkLkÞLk fnu Au.
yk r¢Þk rî®÷øke Ãkw»Ãkku íku{s yuf®÷øke Ãkw»Ãkku, su yuf s ðLkMÃkrík (yufMkËLke ÃkrhÂMÚkrík) WÃkh nkuÞ íku{kt ÚkkÞ Au.
MðÃkhkøkLkÞLke yk «r¢ÞkLku çku «fkhku{kt ðnU[e þfkÞ Au.

27. xqtf LkkUÄ : MðÃkhkøkLkÞLk yux÷u þwt ? íkuLkk «fkhku Mk{òðku.

(i) ykuxkuøku{e (MðV÷Lk) (ii) økuExuLkkuøku{e

 (i) ykuxkuøku{e (MðV÷Lk) :

yk «fkh{kt, íku s Ãkw»Ãk{kt ÃkhkøkLkÞLk ÚkkÞ Au.



fwËhíke heíku MðV÷Lk rî®÷øke Ãkw»Ãkku{kt s þõÞ çkLku Au.
ynª Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLk yLku ÃkhkøkkþÞ yuf s Mk{Þu ÃkrhÃkõð ÚkðkÚke yk MkwrðÄk «kÃík ÚkkÞ Au.

(ii) økuExuLkkuøku{e :

ÃkhkøkkþÞ{kt ÃkhkøkhsLkwt íku s ðLkMÃkríkLkk yLÞ Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLk Ãkh MÚkkrÃkík ÚkðkÚke r¢Þk Au.
økuExkuLkkuøku{e yu fkÞkoí{f heíku ÃkhÃkhkøkLkÞLk Au, fkhý fu, íku{kt Ãkhkøkðknfku ¼køk ÷u Au.
sLkerLkf árüyu íku MðV÷Lk MkkÚku Mk{kLkíkk Ähkðu Au, fkhýfu ynª Ãkhkøkhs yu s ðLkMÃkrík ÃkhÚke ykðu Au. yux÷u fu sLkeLkçktÄkhý

Mk{kLk nkuÞ Au.


 ÃkhkøkkþÞ{ktÚke ÃkhkøkhsLkwt íku s Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLk Ãkh MÚk¤ktíkh ÚkkÞ Au.


